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1 Définition

Définition 1

Une fonction polynome du second degré (ou fonction trindme) est une fonction f définie sur R pour

laquelle il existe des constantes a (avec a # 0), b et c telles que| f(x) = ax® + bx +c|.
Cette expression de f(x) s’appelle forme développée ordonnée.

Les réels a, b et c sont les coefficients de la fonction trinéme f.

La courbe d'une fonction polynome du second degré s’appelle une parabole.

g Capacité 1 Déterminer les coefficients d’un trinome
Pour chacune des fonctions trindmes définies ci-dessous, déterminer sa forme développée ordonnée en
identifiant les coefficients a, b et c.

1. f:x—3x—4x*+5 2. fix— (x-1)? 3. fix—Bx-1(-x)

2 Racines d’un trinome

‘ pd L] L]
Définition 2
Soit f une fonction trinome.

Les antécédents de 0 par f, s'ils existent, sont appelés racines du trin6me.
Ce sont les solutions réelles de 'équation f(x) = 0.

g Capacité 2 Déterminer les racines d’un trinome par la regle du produit nul
On rappelle la regle du produit nul :

Ax B=0sietseulementsiA=0ouB=0.

En utilisant la regle du produit nul, déterminer les racines des trindmes définis ci-dessous :

1. f:x—(2x-1)(x+3) 2. g:x— (Bx+1)? 3. h:x—x*-4
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3 Théoreme des racines d’'un trindOme

Théoreme 1

discriminant .

On distingue trois cas :

Soit f une fonction polynome du second degré de forme développée ordonnée f(x) = ax® + bx +c.
Le nombre de racines de f et donc de solutions réelles de I'équation ax* + bx + ¢ = 0 dépend du signe du

A<O A=0 A>0
Deux racines réelles
. distinctes :
Racine(s) Une seule racine réelle : VA
réelles de Pas de racine réelle b X, = ~b-VvA et
f X0 = —Z 2a
—b+VA
Xp= ——
2a

g Capacité 3 Déterminer les racines d’un trinome avec le théoreme fondamental
En utilisant le théoreme des racines d'un trin6me, déterminer les racines des trindmes définis ci-dessous:

1. fix—x*—x-1

2. g:x»—>x2+x+1
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3. hix—x*-2x+1

4, k:x— —-3x>-11x+4
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4 Théoréme du signe d’'un trindme

Théoréme 2
Soit f une fonction polynome du second degré de forme développée ordonnée f(x) = ax® + bx +c.
1= Si f n’'a pas de racines alors f(x) est toujours du signe de a.

1 Sinon f(x) est du signe de a a l'extérieur des racines et du signe opposé de a a l'intérieur des racines
(intérieur éventuellement vide si f n’a qu'une racine double).

g Capacité 4 Utiliser le théoreme du signe d’un trinome

1. Dans chaque cas, on donne le tableau de signes d’'un trindbme de forme développée ordonnée
f(x) = ax® + bx + c. Déterminer le signe de a et le signe du discriminant A.
a. Trindme f.
X —00 -3 4 +00
f(x) - 0 + 0 -
b. Trindme g.
X —00 2 10 +00
g(x) + 0 - 0 +
c. Trinéme h.
X —00 -3 +00
h(x) + 0 +
d. Trinéme k.
x —00 +00
k(x) -
2. Déterminer les racines puis dresser le tableau de signes du trinéme T': x — —x? + x + 2.
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