Définition d'une fonction composée Limite d'une fonction composée
00000 00000

Limites de suites et de fonctions en l'infini

Maths Complémentaires

Frédéric Junier !

Lycée du Parc, Lyon

1. https://frederic-junier.org/


https://frederic-junier.org/

Définition d'une fonction composée Limite d'une fonction composée
90000 00000

Plan

Définition d'une fonction composée



Définition d'une fonction composée Limite d'une fonction composée
00000 00000

Enchainement de fonction Partie 1/2

Fonction g : x — V2 — x

Décomposons le calcul de I'image de —7 par la fonction g :
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Enchainement de fonction Partie 1/2
Fonction g : x — V2 — x
Décomposons le calcul de I'image de —7 par la fonction g :

g
72— (-T) =9+ V0 =3

L'image de —7 s'obtient par enchainement de deux fonctions :
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Enchainement de fonction Partie 1/2
Fonction g : x — V2 — x
Décomposons le calcul de I'image de —7 par la fonction g :

g
72— (-T) =9+ V0 =3

L'image de —7 s’obtient par enchainement de deux fonctions :
® On calcule d'abord u(—7) =2 — (—7) = 9 image de —7 par la
fonction v : x — 2 — x.
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Enchainement de fonction Partie 1/2
Fonction g : x — V2 — x
Décomposons le calcul de I'image de —7 par la fonction g :

g
72— (-T) =9+ V0 =3

L'image de —7 s’obtient par enchainement de deux fonctions :
¢ On calcule d'abord u(—7) =2 — (—7) = 9 image de —7 par la
fonction v : x — 2 — x.
® Ensuite on calcule f(9) =2 — (—7) image de u(—7) par la
fonction f 1y — /y.
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Enchainement de fonction Partie 2/2

Fonction g : x — V2 — x

Et si on veut déterminer I'image de I'image de 3 par la fonction g ?
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Enchainement de fonction Partie 2/2

Fonction g : x — V2 — x

Et si on veut déterminer I'image de I'image de 3 par la fonction g ?
u
®3+—2-3=-1
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Enchainement de fonction Partie 2/2

Fonction g : x — V2 — x

Et si on veut déterminer I'image de I'image de 3 par la fonction g ?
u
®3+—2-3=-1

° & On ne peut pas déterminer I'image de —1, qui est négatif,
par f 1y —\/y
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Enchainement de fonction Partie 2/2

Fonction g : x — V2 — x

Et si on veut déterminer I'image de I'image de 3 par la fonction g ?
u
®3+—2-3=-1

° & On ne peut pas déterminer I'image de —1, qui est négatif,
par f 1y —\/y
L'image de 3 par la fonction g n'est pas définie car I'image de 3
par la premiére fonction de I'enchainement n'appartient pas a
I'intervalle de définition de la deuxieme fonction f de
I'enchainement.
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Décomposer une fonction Partie 1/2

Fonction g : x — V2 — x

g(x), s'il est défini, s'obtient par I'enchainement de deux
fonctions :
® on part de x auquel on associe 2 — x par la fonction
u:xm—2—x.
® ensuite 3 u(x) =2 — x on associe m =2 —x par la
fonction f : y — /y ol 2 — x est substitué a la variable y.
On dit que g est la composée de la fonction u par la fonction f,

et on a | g(x) = f(u(x))]
On note ol o est |'opérateur de composition.

g

f
x5 2 xrls /2 — x
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Décomposer une fonction Partie 2/2

1 7
Fonction : h: x — <1 — )

X
Si h(x) est défini, décomposons le calcul de h(x) :
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Décomposer une fonction Partie 2/2

1 7
Fonction : h: x — <1 — )
X

Si h(x) est défini, décomposons le calcul de h(x) :

. 1 .
® on part de x auquel on associe 1 — — par la fonction
X

1
u:xr—1——.
X
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Décomposer une fonction Partie 2/2

1 7
Fonction : h: x — <1 — >
X

Si h(x) est défini, décomposons le calcul de h(x) :

. 1 .
® on part de x auquel on associe 1 — — par la fonction
X

1
u:xr—1——.
X

1 1\’
® ensuite 3 u(x) =1 — — on associe f(u(x)) = (1 - > par la
X X

. N 1 PR .
fonction f : y — y’ oll 1 — = est substitué a la variable y.
X
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Décomposer une fonction Partie 2/2

1 7
Fonction : h: x — <1 — >
X

Si h(x) est défini, décomposons le calcul de h(x) :

. 1 .
® on part de x auquel on associe 1 — — par la fonction
X

1
u:xr—1——.
X

1 1\’
® ensuite 3 u(x) =1 — — on associe f(u(x)) = (1 - > par la
X X

. N 1 PR .
fonction f : y — y’ oll 1 — = est substitué a la variable y.
X

On dit que h = f o u est la composée de la fonction u par la
fonction f.
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Décomposer une fonction Partie 2/2

1 7
Fonction : h: x — <1 — >
X

Si h(x) est défini, décomposons le calcul de h(x) :

1
® on part de x auquel on associe 1 — — par la fonction
X
1

u:xr—1——.
X

1 1\’
® ensuite 3 u(x) =1 — — on associe f(u(x)) = (1 - > par la
X X

. . 1 PR .
fonction f : y — y’ oll 1 — = est substitué a la variable y.
X

On dit que h = f o u est la composée de la fonction u par la

fonction f.
h

7
u 1 1
X»—)l—ri>(1—>

X
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Limite d'une fonction composée Partie 1/4

Limite de g : x — v/2 — x en —00
Il suffit de suivre I'expression calculée au cours de la composition :

® On part de x qui tend vers —oo, auquel on associe 2 — x qui

tend alors vers +00 car |lim 2 — x = 4o00.
X—>—00

® A2 — x qui tend donc vers +o0, on associe v/2 — x.Or

yﬂrpoo \/y = +o00, donc puisqu'on peut substituer 2 —x a y

par composition, v/2 — x va tendre vers 4o0.

g

x u o2-x f .px
- +o00 400
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Limite d'une fonction composée Partie 2/4

Limite de g : x — v/2 — x en —00

Sur une copie, on rédige ainsi :
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Limite d'une fonction composée Partie 2/4

Limite de g : x — v/2 — x en —00
Sur une copie, on rédige ainsi :

® Ona lim 2—x=+4o0.
X——00
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Limite d'une fonction composée Partie 2/4

Limite de g : x — v/2 — x en —00
Sur une copie, on rédige ainsi :

® Ona lim 2—x=+4o0.
X—>—00

® Onposey =2—xetona ET Vy = +oo
y oo
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Limite d'une fonction composée Partie 2/4

Limite de g : x — v/2 — x en —00
Sur une copie, on rédige ainsi :

® Ona lim 2—x=+4o0.
X—>—00

® Onposey =2—xetona ET Vy = +oo
y o

® Par composition, on en déduit que |im 2 —x = +0o0
X—r—00
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Limite d'une fonction composée Partie 3/4

1 7
Limitedeh:x>—>(l—> en 0"

X
Il suffit de suivre I'expression calculée au cours de la composition :
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Limite d'une fonction composée Partie 3/4

1 7
Limitedeh:xH(l) en 0

X
Il suffit de suivre I'expression calculée au cours de la composition :

1
® On part de x qui tend vers 0, auquel on associe 1 — = qui
X

tend alors vers —oo car Iim 1 — — = —o0.
x—0t X
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Limite d'une fonction composée Partie 3/4

X
Il suffit de suivre I'expression calculée au cours de la composition :

1 7
Limitedeh:xH(l) en 0

® On part de x qui tend vers 0, auquel on associe 1 — = qui
X

tend alors vers —oo car Iim 1 — — = —o0.
x—0t X

N 1 1\’
e A1 — — qui tend donc vers —oo, on associe (1 — > .Or
X X

7
lim y’ = —oc0, donc puisqu'on peut substituer (1 — ) a
y——00 X

7
Yy par composition, (1 — > va tendre vers —oo.
X
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Limite d'une fonction composée Partie 3/4

X
Il suffit de suivre I'expression calculée au cours de la composition :

1 7
Limitedeh:xH(l) en 0

® On part de x qui tend vers 0, auquel on associe 1 — = qui
X

tend alors vers —oo car Iim 1 — — = —o0.
x—0t X

N 1 1\’
e A1 — — qui tend donc vers —oo, on associe (1 — > .Or
X X

N

7
lim y’ = —oc0, donc puisqu'on peut substituer (1 — ) a
X

y——00
7
Yy par composition, (1 — > va tendre vers —oo.
X
g
_1 f 1y
O)Sr ’—>u - — (1_;)
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Limite d'une fonction composée Partie 2/4

X
Sur une copie, on rédige ainsi :

17
Limitedeh:X|—><1—> en 0"
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Limite d'une fonction composée Partie 2/4

X
Sur une copie, on rédige ainsi :

17
Limitedeh:X|—><1—> en 0"

®* Ona lim 1—-—-=—o0.
x—0t X
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Limite d'une fonction composée Partie 2/4

1 7
Limite de h: x <1 — ) en 0F
X
Sur une copie, on rédige ainsi :

) 1
®* Ona lim 1—-—-=—o0.
x—0t X

®Onposey=1—=-etona lim y'=—-c
X y%foo
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Limite d'une fonction composée Partie 2/4

1 7
Limite de h: x <1 - ) en 0F
X
Sur une copie, on rédige ainsi :

1
® Ona lim1l——-=—0c0.
x—0F X
®Onposey=1—=-etona lim y'=—-c
X y~>foo

1 7
® Par composition, on en déduit que lim (1 — > = —00
x—07F X
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