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Exercicel Convexité

Soit f une fonction définie et dérivable sur l'intervalle [-6; 5] dont on connait le tableau de variations de la
fonction dérivée [ :

4 2
(%) T — T

De plus on connait un tableau de valeurs de f :

x |-6|-2]1[4]8
fo -2 21353

1. Déterminer les variations de f sur l'intervalle [-6; 5].
2. Justifier que f est concave sur l'intervalle [-6; —2].

3. Déterminer la convexité de la fonction f en précisant les abscisses des éventuels points d’inflexion de
sa courbe dans un repére du plan.

4. Représenter dans un repeére, I’allure d'une courbe possible pour la fonction f.

Exercice 2 Asie juin 2024 sujet 1

Partie A
On consideére une fonction f définie sur [0 ; +oo[, représentée par la courbe € ci-dessous.

5
La droite T est tangente a la courbe ¢ au point A d’abscisse 7
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1. Dresser, par lecture graphique, le tableau des variations de la fonction f sur l'intervalle [0; 5].
2. Que semble présenter la courbe 6 au point A?

3. Ladérivée [’ etla dérivée seconde f” dela fonction f sont représentées par les courbes ci-dessous.
Associer a chacune de ces deux fonctions la courbe qui la représente.

Ce choix sera justifié.

05 46510 LE7Dl0-2(5 30315404550
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4. La courbe %3 ci-contre peut-elle étre la représen-
tation graphique sur [0 ; +oo[ d'une primitive de 4
la fonction f? ,
. 2 N
Justifier.
"'\-.._-_-_‘--‘
D T———
0 051,015 2025 3,035 40 45 50
Partie B

Dans cette partie, on considere que la fonction f, définie et deux fois dérivable sur [0 ; +ool, est définie par
f(x) = (4x—2)e ",

On notera respectivement f” et f” la dérivée et la dérivée seconde de la fonction f.

1. Etude de la fonction f

a. Montrer que f'(x) = (—4x+6)e” "1,

b. Utiliser ce résultat pour déterminer le tableau complet des variations de la fonction f sur [0; +ool.
On admet que xliIP f(x)=0.
—T00

c. Etudier la convexité de la fonction f et préciser I'abscisse d'un éventuel point d’inflexion de la
courbe représentative de f.
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Exercice3 Centres étrangers groupe 2 sujet 2 22 mars 2023

On considere la fonction f définie sur R par : . A -
1 RERRRNNAL EREZAN
S 14e 3% 1 // B

On note 6 sa courbe représentative dans un repére
orthogonal du plan.

1
On nomme A le point de coordonnées (0 ; 5) et Ble | | /

5
point de coordonnées (1 ; 1) 1

Y

On a tracé ci-dessous la courbe €f et I la tangente a
la courbe € au point d’abscisse 0.
Partie A : lectures graphiques

72

Dans cette partie, les résultats seront obtenus par lecture graphique. Aucune justification n’est demandée.

1. Déterminer I’équation réduite de la tangente J .

2. Donner les intervalles sur lesquels la fonction f semble convexe ou concave.

Partie B : étude de la fonction

1. On admet que la fonction f est dérivable sur R.

Déterminer I'expression de sa fonction dérivée f'.
2. Justifier que la fonction f est strictement croissante sur R.

3. a. Déterminer la limite en +oo de la fonction f.

b. Déterminer la limite en —oo de la fonction [.

4. Déterminer la valeur exacte de la solution a de I'équation f(x) =0,99.

Partie C : Tangente et convexité

1. Déterminer par le calcul une équation de la tangente 9~ a la courbe 6+ au point d’abscisse 0.
On admet que la fonction f est deux fois dérivable sur R.
On note [ la fonction dérivée seconde de la fonction f.

On admet que f” est définie sur R par :

9e73% (e73¥ — 1)

(1+ e‘3x)3

f//(x) —

2. Ftudier le signe de la fonction f” sur R.

3. a. Indiquer, en justifiant, sur quel(s) intervalle(s) la fonction f est convexe.

b. Que représente le point A pour la courbe €¢?
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c. En déduire la position relative de la tangente I~ et de la courbe €.
Justifier la réponse.

Exercice4 Amérique du Nord Sujet 2 28 mars 2023

Partie A F $p 5 # B 4‘ \

Le plan est muni d'un repere orthogonal. \
On considere une fonction f définie et dérivable ‘
sur R. On note f’ sa fonction dérivée. On donne ?

ci-dessous la courbe représentative de la fonction , \ ,
dérivée f'. 1 ]

Dans cette partie, les résultats seront obtenus par lecture graphique de la courbe représentative de la fonction
dérivée f'. Aucune justification n’est demandée.

1. Donner le sens de variation de la fonction f sur R. On utilisera des valeurs approchées si besoin.

2. Donner les intervalles sur lesquels la fonction f semble étre convexe.

Partie B

On admet que la fonction f de la partie A est définie sur R par
f(x) = (x*-5x+6)e".

On note € la courbe représentative de la fonction f dans un repere.

1. a. Déterminer la limite de la fonction f en +oo.

b. Déterminer la limite de la fonction f en —oo.
2. Montrer que, pour tout réel x, ona f'(x) = (x2 —-3x+1)e".
3. En déduire le sens de variation de la fonction f.

4. Déterminer I’équation réduite de la tangente (9°) a la courbe % au point d’abscisse 0.

On admet que la fonction f est deux fois dérivable sur R. On note f”' la fonction dérivée seconde de la fonction
f.On admet que, pour tout réel x, ona f"'(x) = (x+1)(x —2)e".

5. a. Frudier la convexité de la fonction f sur R.

b. Montrer que, pour tout x appartenant a l'intervalle [-1; 2], ona f(x) < x +6.
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